2025-6-B1.- Intentsitate eta noranzko bereko korronteak dabiltza bi eroale zuzen,
luze- luzeak eta paraleloetan zehar. Azaldu arrazoituz eta eskemez

lagunduta:

1. Korronteek sorraraziko duten eremu magnetikoaren norabidea eta
noranzkoa, eroaleen inguruko guneetan.

2. Eroale bakoitzaren gainean eragingo lukeen indarraren norabidea
eta noranzkoa.

Demagun bi eroale zuzen, luze-luze eta paralelo eta elkarrengandik 0,06m-ko
distantziara kokatuta daudela, eta haietan barrena eta noranzko berean 94 eta
154 intentsitatetako korronteak dabiltzala, hurrenez hurren.

3. Irudikatu, eskema batean, bi eroaleak lotzen dituen lerroaren erdiko
puntuko eremu magnetiko erresultantearen bektorea; eta arrazoitu zer

norabide eta noranzko duen.
4. Eroaleen arteko gunean, 94 intentsitateko eroaletik zer distantziatara da

ezt eranzuna. 1, e 3,7
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2024-07-A.2.- Esparru batean, E© = -100 ;- V m~'-ko eremu elektriko bat ezarri
da. Esparru horretan, protoi bat higitzen ari da v—» = 5 1» m s -ko
abiadurarekin. Lortu honako hau- ek:
a) Zer eremu magnetiko eratu behar den, YZ planoan, protoiaren higidurak
zuzena eta uniformea izaten jarrai dezan.

b) Zer bira-erradio izango lukeen protoiak, baldin eta aurreko ataleko eremu
magnetikoaren eraginpean soilik balego.

c) Aurreko ataleko kasuan, kalkulatu protoiaren azelerazioaren modulua eta
irudikatu, protoiak bere ibilbideko punturen batean dituen bektore hauek:
abiadura, azelerazioa eta indar magnetikoa.

Datuak:
» Protoiaren kargaren balio absolutua=1,6 - 107° C

= Protoiaren masa: mp = 1,67 - 107" kg
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2020-7-A2

A2.- 1 pC-ko karga duen partikula bat v = 2:108% j m/s-ko abiadurarekin higitzen ari

da, eta B=2- 1077 T balioko eremu magnetiko batean sartu da.

a) Kalkulatu zer balio duen erémuak partikularen gainean egindako indar
magnetikoak 7 '

b) Marraztu partikularen= abiadurariﬁ eremu magnetikoari eta indar
magnetikoari dagozkien bektoreak. '

¢) Kalkulatu partikularen masa 2-10:° km=ko erradioa duen ibilbide zirkularra
egiten duela jakinik. k- |
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2020-6-A1

A1.- Bi hari eroale zuzen, paralelo eta infinitu “d" distantziara daude bata bestetik.
Harietatik /4 eta /> = 414 intentsitateko korronteak igarotzen ari dira, hurrenez
hurren, noranzko berean.

Kalkula ezazu, bi harien artean eta hariak dauden plano berean:

a) B eremu magnetikoa (modulua, norabidea eta noranzkoa) bi hari eroaleen
arteko distantziaren erdian.

b) Zein puntutan den nulua B eremu magnetikoa.

c) Errepikatu aurreko galderen kalkuluak /A intentsitatearen noranzkoa
alderanizikatzen bada.

Datuak:
Hari eroale zuzen eta infinitu batek r distantzia batera sortutako eremu
magnetikoaren adierazpena:
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2018-6-AP1

P1.- Bi eroale zuzen, bertikal eta paralelo bata bestetik 10 cm-ko distantziara daude.
Haietako batean |1 = 20 A-ko korrontea dabil.

Ay

a) Kalkulatu zer korronte ibili behar den beste eroalean,
bigarren eroaletik ezkerraldean 5 cm-ra dagoen puntu
batean eremu magnetikoa nulua izateko.

b) Zer balio izango luke eremu magnetikoak bi eroaleen

arteko erdiko puntuan, baldin eta bigarren eroalean
dabilen korronteak balio bera baina

lehenaren kontrako noranzkokoa izango balu?

¢) Kalkulatu zer balio izango duen bi eroaleek elkarri
eragindako luzera-unitateko indarra b) atalaren
baldintzetan.

Datua: Eroale zuzen batek d distantzia batera sortutako eremu magnetikoa.
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2016-6-B-P1

X X X X X X XX P1. Protoi bat eta elekiroi bat abiadura berdinarekin

~ (v=3-10° m/s) perpendikularki barneratzen dira

s X K OXN\X X X X XX paperean sartzen den eremu mag?etiko baten
' barrualdera. Eremuaren intentsitatea 107 T izanik:

a) Kalkulatu partikula bakoitzaren ibilbidearen

erradioa.
b) Zenbat denbora behar du partikula bakoitzak bira
so bat emateko?

¢) Marraztu, gutxi gorabehera, partikula bakoitzaren

ibilbidea. ) ; f
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Elektroiaren karga, ge = —1 .6'10“’9'.6_;7_‘_Eiei£t‘i;3‘|§}§;gp E_gasa me =9,11-10 kg.
Protoiaren karga, g, = +1,6-107"° C; P@piareh"ﬁ'ésa, m, = 1,67-107 kg.
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2015-7-A-P1

P1. Partikula kargatu bat (q = 0,5 - 107 C) v = 4 - 10° j m/s-ko abiadurarekin higitzen

ari da, eta B=0,5iT balio duen eremu magnetiko batean sartu da.

a) Zehaztu zer balio duen eremuak partikulari eragindako indar magnetikoak, eta
marraztu partikularen abiadurari, eremu magnetikoari eta eragindako indar

magnetikoari dagozkien bektoreak.

b) Kalkulatu partikularen masa 1077

duela jakinik.
c) Justifikatu zergatik den nulua indar magnetikoak kargaren gainean egindako lana.
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2014-7-B-P1. Protoi bat eta alfa partikula bat, aldez aurretik pausagunetik azeleratuak
potentzial-diferentzia ezberdinak erabiliz, bi partikulen higidurarekiko perpendikularra
den B eremu magnetiko uniforme baten barrualdera sartu dira. Eremu magnetikoan
sartzean 10" m/s da protoiaren abiadura, eta erradio berdineko ibilbide zirkularra
egiten dute bi partikulek. Datu horiek jakinik:
a) Kalkulatu alfa partikularen abiadura.
b) Kalkulatu zer potentzial-diferentzia baliatu den partikula bakoitza azeleratzeko.
c) Alfa partikulak eremu magnetikoan deskribatzen duen ibilbidearen bi puntu,
edozein, aukeratu, eta bektore hauek marraztu: partikularen abiadura, eremuak
partikulari eragindako indar magnetikoa eta indukzio magnetikoa.

Protoia: masa = 1,67-10% kg; karga = +1,6:10°"° C

Alfa partikula: masa = 6,65-10% kg; karga = +3,2-10"° C
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2013-6-A-P2. Bi hari eroale zuzen eta mugagabe 30 cm-ko distantziara daude bata
bestetik, eta noranzko bereko korronteak garraiatzen ari dira. Intentsitateak, hurrenez
hurren, 1; = 5 A eta |, = 10 A dira (ikusi rudia).

a) Zehaztu ezazu zer balio duen eremu
magnetiko osoak bi eroaleak lotzen dituen
lerro zuzenaren erdiko puntuan.

b) Errepika ezazu aurreko gaideraren
kalkulua intentsitaterik txikieneko
korrontearen noranzkoa kontrakoa izanik.
¢) Adieraz itzazu korronteek elkarri
eragindako luzera-unitateko indarraren
norabidea eta noranzkoa aurreko bi
kasuetan.

Hari eroale zuzen eta mugagabe batek (d) distantzia jakin batera sortutako eremu
magnetikoa:
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2012-7-B-P2. Pausagunean dagoen protoi bat 3,9-10” m/s-ko abiadura izan arte azeleratu
dugu eremu elektriko uniforme baten eraginez; ondoren, 0,4 T-ko eremu magnetiko
uniforme batean sartu da eremuarekiko perpendikularrean.

a) Kalkula ezazu zer potentzial-diferentzia ezarri zaion protoiari eremu elektrikoan.

b) Irudika itzazu bektore hauek: protoiaren abiadura, indukzio magnetikoa eta

protoiari eragindako indar magnetikoa.

c) Kalkula ezazu zer indar eragiten duen eremu magnetikoak protoiaren gainean eta

zer erradio duen protoiak deskribatzen duen orbita zirkularrak.

Protoiaren karga: q,= +1,6-10°"° C; Protoiaren masa: m, = 1,67-10% kg
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2012-6-A-P2. 25.000 eV-eko energia zinetikoa daukan elektroi bat orbita zirkularra egiten
ari da 0,2 T-ko eremu magnetiko uniforme baten barnean.

a) Marraztu itzazu bektore hauek: elektroiaren abiadura, indukzio magnetikoa eta eremu
magnetikoak elektroiaren gainean eragiten duen indarra.

b) Zenbateko indarra eragiten du eremu magnetikoak elektroiaren gainean?

c) Zenbateko erradioa du elektroiaren orbitak?

Elektroiaren karga: e = —1,6-10"°C; Elektroiaren masa: m, = 9,11-10°'kg; 1eV = 1,60-10"%J

Unlatea b aldoBiz : 25.000 V2600777 (¢S
AelV

(< & -\ =S gt . I
ASiadera JeelleaPr2: Eas _%{ AT L’ _»E_ Jjﬁz =3 loT vy

a.) 0{57)41 'a—;‘/&/é/m% (2anu 0101/43‘4 &é&h‘a Lsemnvann ie;//};(au
Amla'ko m\/agv‘cé /@//d/na&/(o/q/m (e &Aa/ o a‘a.u #;
Zo/w}?eu f‘kﬂ'/affﬂ\ ¢;1/él%ﬂ/2éfz¢0 /.y/.eaoé/(oé//ﬂ. a/a./ cu&/a/ deununi
/q,;/a o Soan ovbile wrbholere. oy

/

by Duclarre feal buslehdeo Aot

A Tl T
Eﬂ:a((\}-*‘@\: 2 o q3e o=
o' © ©

. 2'4%0" u]
s 7 3 ' -a/f/ qA
c) JM&’N majueéz‘.«oa w[ﬂ},li/jm/} /aév\/v// ?'/

ﬂdaé/r//uak Aa/;é? : S

1—— w—-—“"

~ - = — P:F-E Y 7-\‘\.“-\0_\ =
Fek = R

- 2 5

2'59-107'Y




2011-6-B-P1. Jakina da ezen | intentsitatedun korronte elektrikoa daraman hari zuzen eta
infinitu batek sortzen duen eremu magnetikoaren intentsitateak B= (po- I)/ (21T) balio duela,
non r baita hari eroaletiko distantzia eta y,, konstante bat (hutsaren iragazkortasun
magnetikoa). Izan bitez bi hari paralelo eta infinituak, a distantzia batez bananduak,
zeintzuek zeinu berdineko |4 eta |, (1, = 3- | 4) intentsitateak baitaramatzate, hurrenez
hurren. Kalkula ezazu hari bien artean eta hariak dauden plano berean:

a) B eremu magnetikoaren intentsitatearen balioa (modulua, norabidea eta noranzkoa) hari
bien arteko distantziaren erdira.

b) B zer puntutan den nulua.

c) puntu horietan guztietan B-k duen balioa | ; intentsitatearen noranzkoa alderantzikatzen
bada.
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2010-7-B-P1 Jakina da ezen eroale zuzen eta infinitu batean barrena | intentsitateko
korronte bat baldin badoa eremu magnetiko bat sortzen dela, B= (o 1)/ (21T) balioko
intentsitatea duena, non r den hari eroalearekiko distantzia, eta o, konstante bat
(hutsaren iragazkortasun magnetikoa). Koordenatu-sistemaren OX eta OY
ardatzetan zehar | intentsitate berdineko korronte elektriko bana igarotzen ari da,
ardatz bietako noranzko positiboan. Izan bitez P (1,1) eta Q (-1,1) planoko bi puntu.
Kalkulatu:

a) B eremu magnetikoaren intentsitatearen balioa (modulua, norabidea eta
noranzkoa) P eta Q puntuetan.

b) Planoko zeintzu puntutan da nulua B?

c) Errepikatu a) eta b) atalak OX ardatzean barrenako korronteak bere noranzkoa
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2008-6-A2. Elektroi bat azeleratu egiten da 200 V-eko potentzial diferentzia baten bitartez,
eta Lurraren eremu magnetikoan higitzen da, zeinen intentsitatea 7x10”° T-koa den.
Kalkulatu elektroiak egiten duen zirkunferentziaren erradioa, baldin eta elektroiaren
abiadura Lurraren eremu magnetikoarekiko perpendikularra bada.

Elektroiaren masa = 9,1x10°" kg; Elektroiaren karga = -1,6x10"° C
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2007-6-B1. Lau hari eroale, paraleloak eta luzera infinitukoak,
bakoitzak 5 ampereko korrontea garraiatzen du. Irudian, ariketaren
zeharkako sekzioa erakusten da, eta beran goiko bi hariek
garraiatzen dituzten korronteak, paperaren perpendikularrak
izateaz gain, barruranzko noranzkoa daukatela adierazten da, eta
beheko hari bien korronteek, ostera, kanporanzko noranzkoa
daukatela. Alboko harien distantzia, guztienak, a = 10 cm-koak
dira. Kalkulatu lau harietatik distantzia berera dagoen P puntuan
izango dugun B eremu magnetikoaren intentsitatea. Puntu horretan v = 1.000 km/s-ko
abiaduraz higitzen den elektroia bagenu, paperaren planoan eta adierazitako norabide eta
noranzkoan, zein indarrek eragingo dio elektroiari aldiune horretan?

Oharra: Hari eroale batek, zuzen eta luzera infinitukoak, haritik r distantziara sortzen duen
eremu magnetikoaren intentsitatearen modulua, B = py-1 / 21T da, non | korrontearen

intentsitatea den. ' [Elektroiaren karga: 1,6-107° C, o = 41-107 N-A?]
k] i 4 3
/’féh%.wé.éa é—;ﬁo//a//u cf:o(?n/? — Zd . = —-d(.:%zzo 03w

s 4000 Wi A% _ ,méu_'/
S Al e 5

p/,vnA/dM ﬂ{aj‘o@q 3 AM} 6,‘;/¢A g-a.(/q// ‘éJ,ea. &AJWLMV««M&_
‘7“4/“‘/%’? lohe o 0{7*’ Jué»/h fulbeke sorhn ke twncal 2../75/‘“,
advar few ot |

—_— . — —ly J A ¥ I y — OJH 0 —=
—_n - e, Mo~ ! 0d= ¥4 o3 K /-(——’J i —
‘ 6? = 549 "'52p't'63f1- B"IP h ___';J Tﬂ +/ZIF43 ZTT”'-{

A=d-0'03 /40'13 +MTp = 2'86:40 (k-3)T
Fo=l:s  Td T T4

Cfﬂ".lgr/d-&u/'b?\ S‘vk[cum\. barna g/‘ag-;zl{a o(ef]u. Bl

\

lé}\: J(‘l'gb‘ 1S Y r(ege e ) = Uos 0 T

= \ _"‘S"\T -
Dp = —uose10"\ | n

—_ ~
Vo= \06\!. W/S

olam ae//*v\. Lo/eul?u« MAdara [(ﬂ.)-(v?t
/ A >

= Fx B . ! ‘: == 310y
\a,:qt(“&\:%\o A e s j

o -2 ©



2006-7-B1. Hasieran pausagunean dagoen protoia azeleratu egiten da 10° V-eko
potentzial-diferentzia baten bitartez. Ondoren, protoia beraren abiadurari perpendikularra
den eremu magnetiko uniforme batean sartzen da, eta bertan 0,3 m-ko erradioko orbita

zirkular bat deskribatzen du. Kalkulatu eremu magnetikoaren intentsitatearen balioa.
Intentsitate honen balioa bikoiztuko bagenu, zenbatekoa izango litzateke ibilbidearen

erradioa? [Protoiaren karga: 1,6:10°"° C; Protoiaren masa: 1,67-10% kg] es WS gy 7
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2005-7-A2. Elektroi bat eremu elektriko uniformea dagoen espazioko eskualde batean
sartzen da. Eremu elektrikoa OX ardatzaren paraleloa da, eta E = E i intentsitatea du.
Elektroiaren abiadura QY ardatzaren paraleloa da: V =V j.
[Datuak: E = 103 V/m, V = 103 m/s]

a) Kalkulatu elektroiaren gaineko indar elektrikoa. Nolakoa

izango da deskribaturiko orbita?

b) Elektroiaren gaineko indar elektrikoa haren gainean eremu
magnetiko batek sorturiko indar batez anulatu daiteke. Eremu
magnetiko hori espazioko eskualde berean gainazartzen zaio
eremu elektrikoari. Kalkulatu eremu horren intentsitatearen

(B) modulu, norabide eta noranzkoa. =
c) Zein izango da protoi baten gaineko indar erresultantea (modulu, norabide eta
noranzkoa) protoiaren abiadura eremu bi horiek gainazartzen diren eskualdera heltzean
elektroiak zeramanaren bikoitza bada?

Elektroiaren karga: -1,6-107"°C;

Elektroiaren masa: 9,1-10°'kg;  Protoiaren masa: 1,67-10%'kg
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2005-6-B2. m, = 1,67-10% kg-ko masa eta g, = 1,6:10""° C-ko karga dituen protoi bat (p),
OX ardatzaren paraleloa den eta B = B i intentsitateko eremu magnetikoa dagoen
espazioko esparru batean sartzen da, OY ardatzaren paraleloaden V=V | (V=104 m/s
eta i eta j bektoreak, OX eta OY ardatzetan zeharreko bektore unitarioak, hurrenez hurren).
a) Ibilbidearen erradioa R = 10 cm bada, kalkulatu B-ren balioa.

b) Aurkitu protoiaren gaineko indarra (modulu, norabide eta
Noranzkoa).

c) Azaldu protoiaren ibilbide zirkularraren zergaitia.

d) Protoia izan beharrean a partikula izango balitz

(protoiaren karga bikoitzarekin eta abiadura

berberarekin), ibilbidearen erradioa bikoiztu X
egiten dela ikusten da. Kalkulatu a partikularen masa.
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2004-7-B1. a) Zein da elektroi-sorta baten abiadura desbideraketarik jasaten ez badu bere
gainean batera eragiten baldin badute 3-10* V/m-ko eremu elektriko batek eta 2102 T-ko
eremu magnetiko batek, biak elkarren perpendikularrak izanik eta baita ere elektroi-
sortaren penpendikularrak?

b) Marraz bedi eskema bat v, E, B eta F bektoreekin.

c) Zein izango da elektroiak deskribatuko duen orbitaren erradioa behin eremu elektrikoa
kenduz gero?[e/m erlazioak, gutxi gora behera, 1,76-10"" C/kg balio du].
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2003-7-B1. A-ko korrontea daraman 25 cm-ko luzera eta 20 g-ko masa dituen eroale-zati
bat, orekan aurkitizen da eroaie-zatiari perpendikularra den eremu magnetiko uniforme eta

horizontal baten barrenean.

a) Lor bedi indukzio magnetikoaren balioa.
b) Adieraz bitez grafikoki korrontea, indukzio magnetikoa eta eroalearen gaineko indarrak.
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2002-6-B1. 10 cm luze den hari eroale batek 5 g-ko masa du eta indar elektroeragileko
sorgailu bati konektatuta dago, masa gabeko hari malguak direla medio. Haria, posizio
horizontalean, berari perpendikularra den 0,5 T-ko eremu magnetiko horizontal batean
dago kokatuta. Lor bedi haritik igaro behar den korrontearen intentsitatea bera flotatzen
eusteko, hau da, hariaren pisua beraren gainean eremu magnetikoak sortzen duen indar

magnetikoaz orekatzeko. -
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2001-7-A2. Masa ezezaguneko karga bakarreko ioia, 12 cm-ko erradioa duen
zirkunferentzia batean higitzen da, 1,2 T-ko eremu magnetiko batean. loia, 7000 V-ko

potentzial-diferentzia baten bitartez azeleratua izan da. Zein da ioiaren masa?
Elektroiaren karga: e =-1,6-10-19 C
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